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1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Projekt architektoniczno-budowlany
Wytyczne przekazane przez Inwestora
Obowigzujace przepisy i normy.

1.2. Dane Inwestora:

ZARZAD INFRASTRUKTURY SPORTOWEJ
KRAKOW 30-633, UL WALEREGO SLAWKA 10

1.3. Przedmiot inwestyciji:

Przedmiotem inwestycji jest PRZEBUDOWA BOISK SPORTOWYCH, BUDOWA ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO WYBIERLANEGO, DRENAZU WRAZ Z WEWNETRZNA INSTALACJA
ELEKTRYCZNA NA DZIALCE NR 206 OBR. 60 PODGORZE PRZY UL. NIEBIESKIEJ 2 W
KRAKOWIE.

2. KANALIZACJA DESZCZOWA

2.1. Informacja ogélna

Przebudowa budowa boisk sportowych wymaga odprowadzenia wod opadowych i drenazowych. Odprowadzenie
wod deszczowych przewidziano do szczelnego zbiornika retencyjnego ktéry zostanie wykorzystany réwniez do
podlewania.

2.2. Obliczenia pojemnosci zbiornika

llo$¢ wod deszczowych obliczono z réwnania:
Q=F*q*y[dm3/s]
gdzie:
F - powierzchnia odwadniana [ha] - 0,77
Y - wspdtczynnik sptywu dla nawierzchni boiska sportowego - 0,7
q - natezenie deszczu miarodajnego przyjeto 300 [dm3/s/ha] wg formuty Bogdanowicz-Stachy
czas trwania deszczu — 15 min, okres — 10lat

Q=0,77x300 x 0,7 = 161,70 dm3/s = 0,162m3/s

T=15 min = 900s

Objetos¢ zbiornika

V=Q x T=0,162 x 900 = 145m3

Zwiekszono 0 10% pojemnos¢ stad 145 * 1.1 = 159.5m3
Przyjeto pojemnos¢ zbiornika V=160m3
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2.3. Zbiornik na wody deszczowe

Podziemny zbiornik retencyjny DN1600 SN8 o pojemno$ci 200m3 (D=1.6m, L=100m) z wtazami dn1000 oraz
kominkiem wentylacyjnym i odptywami zaprojektowano z rur strukturalnych, wykonanych z jednorodnego
materiatu PEHD. Konstrukcja zbiornikow (w zakresie $cianek rury tworzacej oraz dekli) musi by¢ jednolita,
dwuscienna o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (niekarbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem
strukturalnym, co stanowi podwojne zabezpieczenie i gwarancje szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki
zewnetrznej lub wewnetrznej. Zbiornik musi by¢ zakoriczony sferycznymi (kulistymi), dwuptaszczowymi
dennicami, o konstrukciji Sciany jak w rurze korpusowej. Wytrzymato$¢ dennic musi byé dopasowana do
wytrzymatosci korpusu zbiornika oraz warunkdw eksploatacii, tzn. warunkdw gruntowo-wodnych, ruchu kotowego
itp. Nie dopuszcza sie do stosowania dennic ptaskich i walcowych oraz dennic wpuszczanych do wnetrza rury
korpusowej. Dennice sferyczne muszg zapierac sie o czoto rury korpusowej. Cato$¢ nalezy taczy¢ w technologii
spawania ekstruzyjnego od wewnatrz i od zewnatrz. Rury tworzace korpus zbiornika muszg posiada¢ sztywno$¢
obwodowg wynoszacg min. 8 KN/m2, potwierdzong badaniem zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN ISO 9969.
Wewnetrzne Scianki zbiornika powinny by¢ w kolorze jasnym (utatwiajacym inspekcje) oraz posiada¢ naniesione
w sposdb trwaty napisy identyfikujace wyréb tzn. klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. SN8
kN/m2 wg PN-EN ISO 9969). Dodatkowo rury te muszg posiadac takie same napisy na powierzchni zewnetrznej,
z powtarzalnoscig co 1 m. Rury stuzace do budowy korpusu zbiornika muszg posiada¢ Krajowe Oceny
Techniczne ITB oraz IBDIM dopuszczajace je do stosowania w kanalizacji deszczowej i sanitarnej (nie
dopuszcza sig zbiornikdw wykonywanych z ptyt PE i elementéw niewykorzystywanych jako petnowarto$ciowe
rury stosowane w kanalizacji deszczowej i sanitarnej). Same zbiorniki powinny posiada¢ Krajowe Oceny
Techniczne ITB oraz IBDIM.

Materiat (PEHD), z ktorego wykonany bedzie zbiornik musi zachowywaé¢ wysoka elastycznos¢ w temperaturach
ujemnych umozliwiajaca;

. wykonywanie rob6t w trudnych warunkach jesienno-zimowych,
. montaz zbiornikéw w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach gruntu nad zbiornikiem,
. skompensowanie sit zwigzanych z oddziatywaniem zamarzajacego gruntu na $ciany zbiornika.

Konstrukcja zbiorika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ posadowienia na trudnym, mniej stabilnym podtozu bez
koniecznosci stosowania betonowej tawy fundamentowej, co ogranicza konieczno$¢ uzycia ciezkiego sprzetu
budowlanego i wykonania tymczasowych drég dojazdowych. Kominy zbiornikow muszg by¢ przystosowane do
przykrycia ptytami: odcigzajacymi i przykrywczymi przystosowanymi do montazu typowych wtazéw lub do
montazu pokryw z PE z zamknigciem lub bez zamknigcia.

Sztywnosci kominow rewizyjnych lub wlazowych musza by¢ dostosowane do warunkdw gruntowo-wodnych. W
przypadku posadowienia zbiornikéw w strefie wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych producent musi
dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie sprawdzenia stateczno$ci posadowienia
zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu. W przypadku posadowienia zbiornikéw pod powierzchnig terenu
producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie obliczen statycznych
wiasciwych dla rury stanowigcej korpus zbiornika.

Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN-
10204:2006) zawierajace wyniki badan kontroli nastepujacych parametréw:

- sztywnos$¢ obwodowa korpusu oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci sztywno$ci nominalnej;

- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.) oznaczony
w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;

- wytrzymatos¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z PN-EN 1979
powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podana w tablicy ponizej

Wymiar nominalny Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie
[N]

DN<400 380

400 < DN <600 510

600 < DN <800 760

DN =800 1020

Wykop pod zbiornik nalezy wykona¢ tak, aby pomiedzy zbiornikiem, a wykopem pozostata wolna przestrzen 0.5m
(w celu obsypania i zageszczenia piaskiem. Zbiornik nalezy zamontowa¢ na 10cm obsypce piaskowej. Zbiornik
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nalezy wypoziomowac i lekko obsypac¢ piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie montazu zbiornik nalezy
zala¢ wodg w taki sposdb, aby poziom wody wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik
nalezy obsypywa¢ warstwami o grubo$ci 25¢cm. Warstwy nalezy zagesci¢. Kanalizacje zewnetrzng przewidziano
z rur PVC SNB8 o jednolitej $ciance.

Dla kanalizacji zewnetrznej na zatomach trasy przewiduje si¢ studnie kanalizacyjne tworzywowe DN600. W
terenie zielonym i komunikacji przewiduje sie wiazy PP, a na obszarach przeznaczonych dla ruchu kotowego
wiazy zeliwne klasy D400 wraz ze stozkiem zelbetowym.

Na instalacji kanalizacji deszczowej przewiduje sie dodatkowo studnie do pozniejszego wykorzystania pod
pompownig, studnie rozprezna, studnie z regulatorem przeptywu i studnie przytaczeniowa ktére bedg
odprowadzaty wody deszczowe do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej po jej realizacji. Do tego czasu wody
deszczowe bedg wywozone wozami aseniazcynymi oraz wodg bedzie wykorzystywana do podlewania zieleni.

1.1. Kanaly grawitacyjne i studnie

Instalacja kanalizacji deszczowej

W projekcie przewidziano wykonanie kanalizacji deszczowej w uktadzie grawitacyjnym, z zastosowaniem rur i
ksztattek PVC-U o sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?. Elementy te beda taczone za pomoca kielichéw
wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki gumowe, ktére zapewniajg szczelno$¢ potaczen oraz ich
wysokg odpornos¢ chemiczna, Kluczowe wymagania dla zastosowanych materiatow to:

Materiat rur i ksztattek:
- PVC-U - lity, niezmiekczony, utwardzony.
- Materiat 0 wysokiej trwato$ci, odporny na dziatanie czynnikéw chemicznych oraz fizycznych.

Wiasciwosci techniczne:
- Szczelno$¢ potaczen: Zapewnienie maksymalnej szczelno$ci eliminujacej ryzyko wyciekdw.
- Odporno$¢ chemiczna: Materiat odporny na dziatanie substancji zawartych w wodach deszczowych i
Sciekach.
- Chropowatos¢ wewnetrzna: K = 0,05 mm - zapewnia minimaine opory hydrauliczne i efektywny przeptyw.
- Sztywnos¢ obwodowa: SN8 kN/m? — umozliwia stosowanie rur w obcigzonych warunkach gruntowych.

Atesty i certyfikaty:
- Wszystkie elementy systemu muszg posiada¢ wymagane atesty oraz certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami.

Studnie kanalizacyjne:

Na kanatach kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie studni kanalizacyjnych wykonanych z tworzyw
sztucznych. Studnie bedg montowane w kluczowych miejscach instalacji, takich jak:

- Punkty wtaczen nowych przewodow do istniejgcej sieci.

- Odgatezienia kanatow.

- Miejsca zmiany kierunku przeptywu.

Charakterystyka studni kanalizacyjnych:

- Materiat studni: Tworzywo sztuczne, charakteryzujace sie trwatoscia, szczelnoscig oraz odpornoscig na
dziafanie czynnikéw chemicznych i mechanicznych.

- Przeznaczenie: Studnie dedykowane dla terenow zielonych, co oznacza, ze sg odpowiednio dostosowane do
obcigzen w takich warunkach.

Wtazy do studni:
- Wykonane z tworzywa sztucznego, co zapewnia odpornos¢ na korozje oraz dtuga zywotno$¢.
- Konstrukcja umozliwia tatwy dostep do wnetrza studni w celu przeprowadzania inspekcji i konserwacii.

System kanalizacji deszczowej zostat zaprojektowany zgodnie z obowigzujacymi normami i standardami,
uwzgledniajac wymagania dotyczace trwato$ci, szczelno$ci oraz efektywnosci dziatania.
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1.2. Pompownia wdd deszczowych

W pompowni zasilajgce] instalacje nawadniajacg zastosowano pompe odérodkowa pionowa wielostopniowa,
wysokosprawna, wykonang ze stali nierdzewnej (kwasoodpornej) z kroécem ssawnym i tlocznym na tym samym
poziomie (in-line), co umozliwia montaz w poziomej instalacji jednorurowej. Gtowica pompy i podstawa wykonane
sq z zeliwa - wszystkie inne czesci majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali nierdzewnej. Kasetowe
uszczelnienie watu zapewnia wysoka niezawodno$¢, bezpieczenstwo obstugi oraz tatwy serwis i dostep.
Przytaczenie rurociggéw odbywa sie poprzez owalne kotnierze z wewnetrznymi gwintami rurowymi Rp. Pompa
wyposazona jest w 3-fazowy silnik asynchroniczny chtodzony wentylatorem. Dostawa pompy wraz z kompletnym
uktadem automatyki.

Parametry pompy:

Wydajnosé¢ Q: 12m3/h

Wys. Podnoszenia H: 70 m st.

Moc pompy P:4,0 kW
Maksymalne ci$nienie pracy: 1,6 MPa

Wytyczne odnosnie sterowania i sygnalizacji:

Realizacja sterowania pompownig poprzez powigzanie z okrelonymi sygnatami jak utrzymanie poziomu wod w
zbiorniku przez odpowiednie zataczanie i wytaczanie pomp powigzane z sygnatem poziomu z sondy,
zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem, zabezpieczenie przed przecigzeniem, mozliwos¢ przetaczenia na
sterowanie reczne pracg pomp, zastosowaé soft start lub przetwornik czestotliwo$ci.

W normalnym trybie pracy pompowni sterownik automatycznie steruje pracg pomp od pozioméw wéd na
podstawie wskazan sondy ultradzwigkowej umieszczonej w zbiorniku. Sterownik w petni kontroluje prace pompy,
poziom $ciekdw, stan zabezpieczen oraz wypracowuje sygnaty do monitoringu. Pompa powinna by¢ dodatkowo
wyposazona w mechaniczny uktad wytaczajacy pompe po przekroczeniu zadanej krytycznej wartoSci ciSnienia na
ttoczeniu. Uktad po przekroczeniu ci$nienia na ttoczeniu winien spowodowac trwate wytgczenie sterowania
(koniecznos¢ fizycznego skasowania awarii). Powinno si¢ przewidzie¢ zdalne sterowanie pompownig w zakresie,
zatgczanie i wytgczanie pomp, kasowanie awarii, ustawienie pozioméw. Sygnalizacja stanu pompy: praca, postoj,
awaria, poziom zwierciadta $ciekdw w zbiorniku, zasilanie elektryczne obiektu, prawidtowe napiecie zasilania,
brak napiecia, praca agregatu, przeptyw $ciekow: warto$¢ chwilowa i sumaryczna, przekroczenie pozioméw
alarmowych w zbiorniku, obnizenie zwierciadta ponizej minimalnego, przekroczenie poziomu powyzej
maksymalnego, awaria pompy, ustawienie poziomu zatgcz i wytacz pompy.

Studnia z pompa nalezy wykona¢ z betonu z przegtebieniem o wymiarach DN350 i h=55cm w ktérej nalezy
przewidzie¢ pompe do wypompowywania wody ze studni, wentylacje pompowni rura PE-HD 2xdn160 z czego
jedna schodzi 30cm od posadzki.

1.3. Instalacja podlewania boiska

Na terenie inwestycji jest istniejaca instalacja podlewania boiska ktora okraza boisko oraz sg przewidziane dwa
miejsca na srodku boiska do zraszania. Zasilanie tej instalacji jest ze zbiornikéw na wody deszczowe w ktorych
jest zamontowana pompa. W nowo projektowanym zbiorniku przewidziano pompe o identycznej wydajnosci i
podnoszeniu. Instalacje wodng z nowo projektowanego zbiornika wiaczono w $rednice dn75 gdzie przed
wiaczeniem przewidziano zasuwe odcinajacg Z02. Zasuwe odcinajacg ZO1 zastosowano réwniez na gtownym
zasilaniu z istniejacych zbiornikow. Przetaczenie zasilania w wode deszczowg przewiduje sie w sposob reczny.

1.1. Rozwigzania projektowe drenazu boiska

Drenaz nalezy wykona¢ z typowych rur drenarskich karbowanych dn100 mm z filtrem z widkien
polipropylenowych. Rury drenarskie na catej dtugosci obsypaé zwirem filtracyjnym ptukanym o ziarnistosci 16-32
mm zasypke wykopu wykona¢ gruntem przepuszczalnym. Warstwa zwiru powinna wynosi¢ min. 15 cm wokot
rury drenarskiej. Warstwe filtrujgca wokdt rury drenarskiej zabezpieczy¢ dodatkowo geowtokning syntetyczna.
Geowtdkning nalezy wytozy¢ dno wykopu i zabezpieczy¢ obsypka filtrujaca przykrywajaca rury. Projektuje sie na
ciggach drenarskich studzienki z tworzywa sztucznego o Srednicy DN315 posadowionych bezposrednio na
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podsypce piaskowej gr. 30 cm. Studzienki drenarskie z petny dnem przegtebi¢ o 0,5 m w stosunku do ciggu
drenarskiego.
Po wykonaniu ciggdw drenarskich i ich odbiorze technicznym, nalezy zasypa¢ wykop gruntem przepuszczalnym.

Prowadzenie robot oraz zabezpieczenie wykopow wykonac zgodnie z PN-B-10736:1999- Roboty ziemne.

3. ZESTAWIENIE ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ | WODOCIAGOWEJ

L.p.

Wyszczegélnienie

Jednostka

llosé

1

Zbiornik na wody deszczowe V=200m3 (D=1.6m, L=100m) z polietylenu (PEHD)
z dwoma wiazami dn1000

Szt.

Studnia betonowa DN1000 z osadnikiem o gtebokosci 50cm, beton klasy
wytrzymatoSciowej B25 lub wyzszej, potaczenia prefabrykowanych elementéw z
wykorzystaniem uszczelek gumowych, gwarantujace szczelnos¢, pokrywa
betonowa Zeliwna.

Szt.

Studnia tworzywowa DN600, polipropylen (PP) lub PVC, fabryczne uszczelki
zapewniajgce peing szczelno$¢ potaczen, lekkie pokrywy z tworzywa,

Szt.

Studnia tworzywowa DN425, polipropylen (PP) lub PVC, fabryczne uszczelki
zapewniajgce peing szczelno$¢ potaczen, lekkie pokrywy z tworzywa,

Szt.

21

Rura PCV SN8 Lite DN 315

mb

125

Rura drenarska DN100

mb

1600

Kompaktowe urzgdzenie do podnoszenia ci$nienia, do podtaczenia posredniego
lub bezposredniego. Sktada sie z normalnie zasysajacych, pionowych
wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej w wykonaniu
dtawnicowym, przy czym kazda pompa jest wyposazona w przetwornice
czestotliwosci. Gotowe do podtgczenia z orurowaniem ze stali nierdzewnej,
zamontowane na ramie gtéwnej, z urzadzeniem sterujgcym/regulacyjnym. Do w
petni zautomatyzowanego zaopatrzenia w wode i podwyzszania ci$nienia w
budynkach mieszkalnych, biurowych i administracyjnych, hotelach, szpitalach,
domach handlowych (wedtug norm DIN 1988 i DIN EN 806 nalezy stosowa¢ do
tego celu instalacje z pompa rezerwowg) oraz instalacjach przemystowych.
Ttoczenie wody uzytkowej, wody przemystowej, wody chtodzacej, wody
gasniczej (z wyjatkiem instalacji przeciwpozarowych zgodnie z normg DIN
14462 oraz z pozwoleniem wydanym przez lokalne urzedy ds. ochrony
przeciwpozarowej) lub innych rodzajéw wody wykorzystywanej do konsumpgii,
ktore nie s agresywne chemicznie lub mechanicznie dla materiatéw i nie
zawierajg sktadnikéw powodujacych abrazje lub diugowtdknistych.

I Maksymalny przeptyw: 12 m3h

I Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia: 70 m

I Moc znamionowa silnika (P2): 4,0 kW

I Prad znamionowy: 7,9 A

[ Zakres regulacji czestotliwosci: od 25 Hz do 60 Hz

I Maksymalna temperatura przettaczanego medium: 50°C

I Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C

I Ci$nienie robocze: do 16 bar

1 Stopien ochrony: IP55

Szt.

Studnia betonowa DN1500, beton klasy wytrzymato$ciowej B25 lub wyzsze;j,
potaczenia prefabrykowanych elementow z wykorzystaniem uszczelek
gumowych, gwarantujace szczelnos¢, pokrywa betonowa Zeliwna. W studni
wentylacja dndn160PE-HD, przegtebienie dn350 h=55cm

Szt.

Pompa zatapialna przeno$na to urzadzenie przeznaczone do odwadniania
piwnic, studzienek oraz wykopdw, skutecznie usuwajgce czysta lub lekko
zanieczyszczong wode.

I Pobor mocy: 0,45 kW

I Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia: 6,943 m

Szt.
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I Maksymalna wydajno$¢: 10 m3/h

I Maksymalna gtebokos¢ zanurzenia: 1 m
[ Napiecie zasilania: 230 V

[ Stopien ochrony: IP68

10

Rura wodociggowa 75x6.8 PE100 SDR11

mb

11

Zasuwa odcinajgca z zeliwa sferoidalnego dn80, odbudowa teleskopowa, ptyta
betonowa, skrzynka uliczna.

Szt.
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